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农业气象观测规范 石榴
1　 范围

本标准规定了石榴农业气象观测的基本要求、观测地段和树龄(品种)选择、发育期观测方法及指标、发育状况测定、产量的分析与调查、田间气候要素观测、农业气象灾害和病虫害观测、田间工作记载以及农业气象观测记录的填写要求和格式。
本标准适用于石榴农业气象观测业务、服务和研究。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 33703 自动气象站观测规范 
原国家气象局.农业气象观测规范.北京：气象出版社.1993
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

株
石榴种植方式，一般以单株种植为一株。
密度
单位面积上种植的株数。
生长期
从石榴萌芽到落叶称为生长期。
初果期
从开始结果到大量结果之前这一段时期称为初果期。
盛果期
石榴大量结果时期称为盛果期。
芽
石榴器官之一，可以发育成茎、叶或花。一般着生在叶腋间。
萌芽期
芽萌动期，鳞片沿芽的纵断面稍稍展开，尚未彼此分离。春季叶芽开始萌动至幼叶展开前这一段时间称为萌芽期。
展叶期
叶片从芽体发育成幼叶至完全展开称为展叶期。
初蕾期
以新梢顶端发育出肉眼可见的花蕾时称为现蕾，处于盛果期的石榴树全树有5%的新梢现蕾为初蕾期。
花期
花为石榴的繁殖器官，由石榴芽发育而成。石榴的花瓣绽放至花瓣开始脱落的时间称为花期。花期分为初花期、盛花期和末花期。
初花期
全树有5%～25%（不含25%）的花蕾开放为初花期。
盛花期
全树有25%～75%（不含75%）花蕾开放为盛花期。
末花期
全树有75%以上花蕾开放为末花期，花的柱头枯萎，始见落花。
果实生长期
也称果实发育期。石榴花完成授粉受精过程后，子房开始膨大，萼筒尾部开始膨大或变成鲜亮的绿色、紫红色等，表明果实已经坐稳。自该果实的花朵开放时起，至其完全成熟时的这一段时间称为果实生长期。
成熟度
果实经过生长发育表现出本品种固有的外观特征和内在品质的程度。果面绿色减退，品质固有皮色显现，籽粒由浅红色或乳白色转变成红色或透明状。
裂果
指果皮自然裂开，露出籽粒的果实，轻微裂果皮开裂，不见果粒。
果实日灼
指果实表面受强烈日光灼伤，形成变色的斑状，也叫晒伤或日烧病。
单果重
单个果实的重量，以g表示。
百粒重
一百个籽粒的重量，以g表示。

4　 观测的基本要求
4.1　 平行观测
在石榴生育期内，对石榴生长发育状况等生育指标观测的同时，进行气象因子观测。在不设小气候观测点的种植园区，以距离该园区最近气象台站的基本气候因子观测数据为平行观测的气象资料。
4.2　 点面结合
固定地段内对选定植株进行观测，同时应在石榴生长发育的关键期和自然灾害出现时，对大面积园区进行重点调查，收集数据。
4.3　 代表性
观测地段、面积和观测植株、数量应具有代表性。
5　 地段和植株的选择
5.1　 地段的选择
5.1.1　 观测地段应设在地形、地势、坡向、栽培管理和生产水平具有代表性的耕作地上，一经选择宜保持长期稳定。
5.1.2　 观测地段面积，一般为0.5hm2（1650～825株/hm2）,不小于0.1hm2（1650～825株/hm2）。
5.1.3　 观测地段距园林边缘、道路（公路和铁路）、水塘等应在20m以上。远离河流、水库等大型水体，减少小气候的影响。
5.2　 植株选择
选择当地代表性主栽品种作为观测株，每个观测点设置4个分区，在4个分区中各选择品种相同、定植期10～30年处于盛果期的树体作为观测植株。
5.3　 地段和植株说明
地段和植株选定后，应作出观测区、观测植株的固定标志。对有关项目做文字说明并记入观测簿，说明内容如下：
5.3.1　 地段名称或编号。
5.3.2　 所属单位名称或个人姓名。
5.3.3　 地段所在位置，与气象观测站的距离、方位和海拔高度差。
5.3.4　 所在地的地形、地势和面积。
5.3.5　 环境条件，如距树林、水体、道路、铁路等的方位和距离。
5.3.6　 土壤状况，包括土壤质地、酸碱度和肥力情况等。
5.3.7　 灌溉条件，包括有无灌溉条件，水源保证程度、水源和灌溉设施。
5.3.8　 生产管理水平，按上、中、下等级记载。
5.3.9　 观测植株的品种名称、栽培方式。
5.3.10　 观测植株的树龄、长势。
6　 发育期观测
6.1　 观测内容
石榴发育期观测内容及指标见表1。
表1　  观测内容及指标
	发育期
	观测指标

	萌芽期
	芽开始膨大，外部鳞片开始分离，鳞片之间可见萌动的红色芽尖。

	展叶期
	开放的芽展开第一叶片。

	现蕾期
	在叶腋间出现小花蕾（肉眼可见）。

	初花期
	植株上的5%～25%（不包含25%）花蕾开放。

	盛花期
	25%～75%（不包含75%）以上的花开放为盛花初期50%花开放为盛花期。

	末花期
	75%以上花开为末花期。

	坐果期
	谢花后，子房开始膨大。

	果实迅速膨大期
	果实体积迅速增大。

	果实着色期
	果实出现该品种的固有色泽。

	成熟期
	果皮外观特征及籽粒达到该品种品质应有特征，采摘时果柄易分离。

	落叶期
	5%～10%叶片正常老熟且脱落为开始落叶；10%以上叶片脱落为大量落叶期；90%以上或全部叶片脱落为落叶终期。


6.2　 发育期确定
当观测枝条上出现某一发育期特征时，即为该个体枝条进入该发育期。地段石榴群体进入该发育期的同时，以观测的总枝条数中进入发育期的枝条数所占百分率确定，第一次大于或等于10%时为该发育期的始期，大于或等于50%时为发育普遍期，发育期宜观测到普遍期为止。
6.3　 观测时间
6.3.1　 观测各物候期，每5天观测一次。
6.3.2　 花蕾至开花，每3天观测一次。
6.3.3　 观测时间一般在9时到11时。
6.4　 特殊情况处理
发育期观测出现下列情况应按要求处理并记入附录B中表B.1备注栏:
6.4.1　 固定观测植株失去代表性，应在观测点重新固定植株观测；
6.4.2　 规定观测时间出现妨碍田间观测的天气或旱地灌溉时可推迟观测，过后应及时补测。
7　 生长状况测定
7.1　 测定项目
石榴各发育期生长状况测定项目见表2。
表2　  各发育期生长状况测定项目
	发育期
	测定项目

	现蕾期
	新梢叶腋着生花蕾数。

	盛花期
	各类花量及比例。

	坐果率
	不同品种、不同时期挂牌标记，每次标100个果，从开始坐果到成熟期所坐果的数量，计算坐果率。

	果实发育期
	早花果与晚花果比例数。


7.2　 观测方法
7.2.1　 果实生长测定
用卡尺测量不同时期果实的纵横径长度，到果实成熟采收为止；
7.2.2　 密度测定
根据观测区内实有株数和面积，求出每公顷株数（或每株面积）。
7.3　 大田生育状况调查
7.3.1　 选择高、中、低产量不同的地块进行调查，可包含观测地段。
7.3.2　 每个调查点可选取3个测点，各项目调查时间应在观测地段进入发育普遍期3天内进行，方法应符合7.2的要求。
7.3.3　 收获时调查收获日期及产量。
7.3.4　 各调查结果记入观测簿相应的备注栏。
8　 产量的分析与调查
8.1　 分析调查内容
产量的分析与调查内容见表3。
表3　  产量的分析与调查内容
	项目内容
	分析调查时间

	单株果数
	采摘时观测株进行单独采收，统计果个数。

	单果重
	取有代表性果50个，测平均单果重。

	栽植密度
	根据株行距或株占地面积，求公顷株数。


8.2　 测定调查方法
8.2.1　 单株产量
   单株果个数与单果重乘积。
8.2.2　 单果重
随机选取50个果实，称其总重量，求其单果重。
8.2.3　 百粒重
每个品种选取大、中、小各1个果实，剥取果粒，数其数量，称其重量，求出百粒重。
8.2.4　 单位面积产量
单位面积产量=栽植密度×株果数×单果重，以kg为单位。
8.2.5　 总产量
总产量=地段总面积×单位面积产量，以kg为单位。
9　 田间气象观测
9.1　 气象要素观测
在石榴观测地段安装小气候自动观测仪，观测要素包括气温、湿度、风向、风速和降水、地温（0cm、10cm、20cm、40cm）、土壤湿度、日照时数。观测技术要求应符合GB/T 33703的规定。
9.2　 土壤相对湿度测定
9.2.1　 人工测定
采用烘干称重法，测定方法应符合农业气象观测规范的要求。
9.2.2　 自动观测仪测定
根据仪器设备的要求安装使用，记录土壤相对湿度。
10　 农业气象灾害观测
10.1　 观测内容
干旱、洪涝、渍害、连阴雨、风灾、冰雹、热害、冷害、冻害。
10.2　 观测时间
灾害发生后应立即观测。从石榴植株受害开始至受害植株恢复生长或不再变化为止。
10.3　 观测地点
在石榴生育状况观测地段观测，灾害大范围发生，还应做好观测地段所属县域内调查。
10.4　 记载项目
10.4.1　 灾害名称和灾害强度
实际发生的灾害进行灾害名称记载、受害期、天气气候情况，内容见表4。

表4　  气象要素及主要天气气候情况
	名称
	天气气候情况记载内容

	干旱
	最长连续无降水日数、干旱期间的降水量和日数、地段干土层厚度、土壤相对湿度。

	洪涝
	连续降水日数、过程降水量、日最大降水量及日期。

	渍害
	过程降水量、连续降水日数、土壤相对湿度。

	连阴雨
	连阴雨日数、过程降水量。

	风灾
	过程平均风速、最大风速及日期。

	冰雹
	冰雹出现时间、持续时间、最大冰雹直径、冰雹密度或积雹厚度。

	热害
	高温持续日数、过程平均最高气温、极端最高气温及日期。

	冷害
	不利温度持续日数、过程日平均气温及距平、极端最低气温及日期。

	冻害
	极端最低气温、过程降温幅度、≤0℃、≤-5℃持续时间及日期。


10.4.2　 受害部位及症状
整个植株的某些器官受害、如根、干、枝、叶、花蕾、花、果实等。受害部位和症状应记载下列内容：
——根：是否外露，是否变色或死亡。
——干、枝：基部受害、上部受害、梢部受害、某节位受害：干或枝变色、干枯、折断等。
——叶：单叶完全变色，边缘变色；植株上部或下部叶片变色、蜷缩、凋萎、干枯、破损、掉落。
——花蕾、花：花蕾变色或脱落；花朵受损、变色脱落。
——果实：变色、裂开小口、裂开大口、完全裂开。
10.4.3　 受害程度
用植株受害百分率和部位受害百分率表示：
a) 植株受害百分率：在观测地段或选定的地方，先数出总株数，再数出其中受害株数，然后将4个测点的总株数和受害株数分别相加，计算其植株受害百分率：
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式中：
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—植株受害百分率（%）；
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—受害株数；
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—总株数。
b）受害部位百分率，分别以个别部位受害、半数部位受害、大部或全部受害进行估计和记载。
11　 主要病虫害
11.1　 观测内容
主要病害为石榴干腐病、褐斑病、疮痂病等病害；
主要虫害为桃蛀螟、石榴茎窗蛾、蚧壳虫类、棉铃虫、棉蚜等虫害。
11.2　 观测时间和地点
病虫害发生时，应及时记载发生情况，直至病虫害不再蔓延或加重为止。
11.3　 记载项目
11.3.1　 灾害名称
灾害名称应记载实际发生的病虫害的学名，不得使用地方俗名。
11.3.2　 受害期
当发现植株受病虫危害时，应观测记录受害率。受害率达10%时，记为受害始期；受害率达50%时，记为严重期；当连续两次观测受害率不再增加时，记为停止期。
11.3.3　 受害程度
根据植株受害器官和部位，按照部分受害、半数以上受害、全部受害记载。
12　 田间工作记载
田间工作应记载的项目和内容包括：
——修剪：修剪日期（冬季修剪、夏季修剪）、修剪程度；
——采收：分批采收每次均记载采收日期、采收量等；
——灌溉：日期及灌溉量、灌溉方式等；
——施肥：日期、种类、数量等；
——中耕、除草、覆盖：日期、效果等；
——病虫害防治：病虫害名称、防治日期、农药名称、剂量及效果等；
——其他田间管理措施及效果。
13　 观测记录薄填写
观测薄供填写石榴生育状况观测原始记录用，应随身携带边观测边记录。所有观测分析内容应按本标准附录A和附录B格式填写。
附录A

（规范性附录）
石榴生育状况观测簿填写说明
A.1 封面
台站名称：填写观测单位所在区（市）名称。
品种名称：按照学名填写，不得填写俗名。
树龄：记录树龄。
起止日期：第一次使用薄的日期为起日；最后一次使用薄的日期为止日。
A.2 地段说明和测点分布图
地段说明：按照5.3规定的观测地段说明内容逐项顺序填入。
测点分布图：将地段形成分区及发育期及生长状况等测点标在图上，以便观测。
A.3 发育期观测
发育期：记载发育期名称，观测时未出现下一发育期记“未”。
观测总枝数：需统计百分率的发育期第一次观测时记载一次，记载4个观测点的总枝数。
进入发育期枝数：分别填写4个观测点观测植株中，进入发育期的枝数，并计算总和及百分率。
生长状况评定：按照7.1规定填写。
A.4密度测量记录
发育期：填写石榴树密度测定时所处的发育期；
测定过程项目：样地（667m2）范围内的株数。
A.5 大田生育状况调查记录
按照7.3规定记入备注栏，注明不同生产水平观测地段所在乡（镇）、村及田地所属单位或个人名称。
A.6 产量分析调查
    分单项记录和计算结果记录两部分。记录应遵守下列原则：
——凡需进行逐株测量和称重的原始数据，填写产量结构分析单项记录页内；
——各项分析记录按照分析项目的先后次序逐项填写；
——分析计算过程记入分析计算步骤栏，计算最后结果记入分析结果栏，保留一位小数；
——地段实收面积、总产量：在石榴果实收获后与土地使用单位或户主联系进行调查；
——增减百分率：增产记“+”，减产记“-”,百分率由下式计算：
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式中：
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—增减产百分率（%）；
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—当年产量（kg/公顷）；
[image: image14.png]Py



—上年产量（kg/公顷）。
按8.2规定填写。
A.7 主要农业气象灾害、病虫害观测记录
A.7.1 灾害名称
农业气象灾害按第10章规定和普遍采用的名称记载，病虫害按第11章的规定和植保部门的名称进行记载，农业气象灾害和病虫害均按出现的先后次序记载；如果同时出现两种或以上灾害，先记重的后记轻的，若分不清，可综合记载。
A.7.2 受害期
记载气象灾害或病虫害发生的开始期、终止期；有的灾害受害过程中有发展也应观测记载，以便确定气象灾害严重日期和病虫害猖獗期；突发性的灾害天气，以时或分记载。
A.7.3 天气气候情况
农业气象灾害发生后按表4内容记载，病虫害不记载此项。
A.7.4 受害症状及程度
农业气象灾害按照10.4.2和10.4.3规定记载，病虫害按照11.3.3有关规定和实况描述记载。
A.7.5 预计对产量的影响
按照无影响、轻微以及减产成数记载。
A.8 田间工作记载

田间工作记载按照第12章规定进行。
项目按实际发生的先后顺序记录，同一项目发生多次，要记明时间、次数。
应经常与土地使用单位或种植户取得联系及时记载，不应漏记。
附录B

(规范性附录)

观测簿样式
B1 观测记录簿样图
图B.1～图B.3给出了观测簿封面、观测地段说明、地段分区及测点分布的样图
	石榴生育状况观测记录簿
台站名称  ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
品种名称  ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
树龄  ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
年   月   日   起
年   月   日   止



图B.1封面样图
	观测地段说明
1. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
2. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
3. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
4. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
5. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
6. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
7. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
8. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
9. ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
10． ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿



图B.2 观测地段说明样图
	地段分区及测点分布图



图B.3地段分区及测点分布样图
B.2 观测簿记录样表
表B.1～表B.5给出了发育期观测、密度测定、产量分析记录、农业气象灾害和病虫害观测记录样式、田间工作记载的样表。
表B.1发育期观测记录样式
	日期
月、日
	发育期
	观测总枝数
	进入发育期枝数

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	合计
	%
	生长状况评定（类）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注：

	观测员：                                         校对员：


表B.2密度测定样式
	观测
日期
月、日
	发育期
	测定过程
	测点
	总和
	株数/平方米

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	10个株距
	
	
	
	
	
	

	
	
	10个行距
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	10个株距
	
	
	
	
	
	

	
	
	10个行距
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	10个株距
	
	
	
	
	
	

	
	
	10个行距
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	10个株距
	
	
	
	
	
	

	
	
	10个行距
	
	
	
	
	
	

	备注：


	观测员：                             校对员：



表B.3 产量分析记录样式
	月
	项目
	分步计算步骤
	分析结果

	
	单株产量（kg）
	
	

	
	单果重（g）
	
	

	
	公顷株数（株）
	
	

	
	单位面积产量（kg/公顷）
	
	

	备注：


	观测地段实收面积（hm2）
	
	地段总产量（kg）
	

	采收批次
	
	
	
	增减百分率
	

	观测员：                                校对员：


表B.4 农业气象灾害和病虫害观测记录样式
	观测日期
（月、日）
	灾害名称
	受害期
	天气气候情况
	受害症状及程度
	预计对产量的影响

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	备注：


	观测员：                              校对员：


表B.5 田间工作记录
	项目
	日期
	方法和工具
	数量、质量、规格
	观测员
	校对员

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	备注：
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