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山亭花椒生产技术规程
1 范围

本标准规定了山亭区花椒（Zanthoxylum bungeanum Maxim）苗木培育、园地选择与规划、品种选择、栽植方法、土肥水管理、整形修剪、病虫害综合防控、采收与制干等技术措施。

本标准适用于枣庄市山亭区行政区域内的绿色花椒生产。

2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的内容是本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5084-2021  农田灌溉水质标准；

GB 15618-018 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）；

GB 3095-2012  环境空气质量标准；

NY/T 1276-2007 农药安全使用规范总则；

GB/T 8321（所有部分） 农药合理使用准则；

NY/T 391-2020 绿色食品 产地环境技术条件；
NY/T 393-2020 绿色食品 农药使用准则；

NY/T 394-2021 绿色食品 肥料使用准则；
NY/T 496-2010 肥料合理使用准则通则。

3  苗木培育

3.1  种子采收

3.1.1 品种
山亭大红袍、大青壳、韩城大红袍等优质花椒。
3.1.2 种子采收
采种时选5年树龄以上生长健壮、结果早、产量高、无病虫害、品质优良的单株作为采种母树。种子一般于8月中旬至10月上旬（白露节气以后）椒粒外皮全部呈紫红色，内种皮黑色时采收，采收的种子要晾干、不能暴晒、不能烘干，及时去除椒皮及果柄、树叶等杂物。

3.2  种子处理

3.2.1  秋冬季播种的种子，不需要处理。
3.2.2  春季播种的种植需要沙藏层积催芽处理。
种子沙藏层积催芽方法，沙藏前脱油脂，去除花椒种子的油脂保护层，脱油脂方法为：①配制清洗溶液。用200 g洗衣粉或洗洁精加温水充分溶化，然后兑50kg温水混匀，水温50℃-60℃；②搓洗去油。把要处理的种子倒入配制好的溶液里，用木棒等反复搅拌搓洗，搓至种皮亮黑色褪去，成褐色为止；③浸泡清洗。溶液中因混有搓掉的油质，黏度较大，搓洗后，用清水浸泡6-10小时，软化种皮，再用清水反复冲洗，直至种皮无油脂。④种子沙藏层积，将种子与3-4倍的湿沙混合，沙湿度是手握成团，松手即散，但不滴水。在阴凉背风排水良好的地方，挖沙藏坑，深50-60 cm,宽60-80 cm,坑的长度依种子数量而定。放种子前先在沟底铺放5-10 cm厚的湿沙，然后把沙与种子混合均匀后放入沙藏沟内，上面用沙覆盖，每20-30天检查一次，并翻动透气，干燥时及时撒水。

3.3  苗圃地选择和整地

3.3.1 苗圃地选择
花椒喜温、喜光、较耐干旱、怕水涝、忌大风，对土壤适应性强，尤喜深厚肥沃、透气性好的沙质壤土，以中性、偏碱性土壤生长最佳。苗圃地选择远离污染源、地势高燥、土层疏松、排水良好、阳光充足的沙质壤土地块，土壤耕作层50cm以上，有机质含量0.8%以上，年平均温度在10℃以上，pH值要求7-7.5之间，环境质量符合《绿色食品产地环境技术条件》（NY/T391-2000）。

 3.3.2  规划整理苗床

花椒播种前要先对苗圃地进行规划，然后深翻、整平、条畦，亩施有机肥2500 kg，N、P、K三元复合肥100kg，撒施均匀后深翻，深度35-40 cm为宜。整平后条畦，条成宽1.0 m的苗床。

3.4  播种

3.4.1 秋冬播

在10-11中旬以前。

3.4.2 春播

在3-4月份，在播前15-20天左右将沙藏处理后种子移到向阳温暖处堆放催芽，堆高不超过30-40 cm，用塑料薄膜或草毡覆盖，洒水保湿，1-2天倒翻一次，芽萌动露白时播种。

3.4.3  播种

人工播种每畦4行，行距30 cm，播种沟深5 cm，每亩播种40-50斤，覆土厚度是种子直径的2-3倍，然后用麦糠或杂草覆盖3-4天，出苗后揭去覆盖物。

3.5  苗圃地管理

刚出芽的幼苗弱小，杂草旺盛，要顺行间及时拔草。当幼苗长到4 -5 cm时做好间苗、定苗工作，株距10-15 cm，每平方米留苗40-45株，每亩出苗3万株左右。6-7月份追肥3次，每次每亩追施尿素10 -15 kg。弱苗可多追一次。

4  规划建园

4.1  园地选择  

花椒园应建立在远离污染源、地势高燥、土层疏松、排水良好、阳光充足的沙质壤土地块，土壤活土层30cm以上，有机质含量0.8%以上，年平均温度在10℃以上，pH值要求7-7.5之间。环境质量符合《绿色食品产地环境技术条件》（NY/T391-2000）；大气环境质量标准符合《环境空气质量标准》（GB 3095-2012），见表1；土壤环境应符合《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618—2018），见表2；水源应符合《农田灌溉水质标准》（GB 5084-2021），见表3。
大气环境质量标准

	项目
	日平均指标
	1小时平均指标

	总悬浮颗粒物（TSP）/μg/m³         ≤
	300
	

	二氧化硫（S02）/μg/m³             ≤
	150
	500

	二氧化氮（NO2）/μg/m³             ≤
	80
	200

	一氧化碳（CO）/mg/m³                   ≤
	4
	10

	颗粒物（粒小于等于10μm）/μg/m³      ≤
	70
	150

	颗粒物（粒小于等于2.5μm）/μg/m³     ≤
	35
	75


土壤环境标准

	项目
	指标

	总汞/(mg/kg)                                     ≤
	1.3

	总砷(mg/kg)                                    ≤
	40

	总铅/(mg/kg)                                    ≤
	70

	总镉/(mg/kg)                                    ≤
	0.3

	总铬/(mg/kg)                                    ≤
	150

	总铜/(mg/kg)                                    ≤
	150

	锌/(mg/kg)                                      ≤
	200

	镍/(mg/kg)                                      ≤
	60

	六六六/(mg/kg)                                  ≤
	0.1

	滴滴涕/(mg/kg)                                  ≤
	0.1


灌溉水质标准

	项目
	指标

	氯化物（以Cl-计）/(mg/L)                             ≤
	350

	硫化物（以S2-计）/(mg/L)                              ≤
	1

	氰化物（以CN-计）/(mg/L)                             ≤
	0.5

	氟化物(以F+计)/（mg/L）                              ≤
	2.0

	石油类/（mg/L）                                      ≤
	10

	挥发酚/（mg/L）                                      ≤
	1.0

	总铜/（mg/L）                                        ≤
	1.0

	总锌/（mg/L）                                        ≤
	2.0

	总镍/（mg/L）                                        ≤
	0.2

	硒/（mg/L）                                          ≤
	0.02

	硼/（mg/L）                                          ≤
	1a，2b，3c

	苯/（mg/L）                                          ≤
	2.5

	甲苯/mg/L）                                         ≤
	0.7

	二甲苯/（mg/L）                                      ≤
	0.5

	异丙苯/（mg/L）                                      ≤
	0.25

	三氯乙醛/（mg/L）                                    ≤
	0.5

	丙烯醛/（mg/L）                                      ≤
	0.5

	氯苯/（mg/L）                                        ≤
	0.3

	1,2-二氯苯/（mg/L）                                  ≤
	1.0

	1,4-二氯苯/（mg/L）                                  ≤
	0.4

	硝基苯/（mg/L）                                      ≤
	2.0

	总汞/（mg/L）                                        ≤
	0.001

	总砷/（mg/L）                                        ≤
	0.1

	总铅（mg/L）                                         ≤
	0.1

	总镉/（mg/L）                                        ≤
	0.01

	铬（六价）/（mg/L）                                  ≤
	0.1

	PH值                                                 
	5.5-8.5

	水温/℃                                              ≤
	35

	悬浮物                                               ≤
	100

	粪大肠杆菌群数/（MPN/L）                             ≤
	40000

	蛔虫卵数/（个/10L）                                  ≤
	20


4.2  规划整地

整地在花椒栽植前半年或一年进行，最好在雨季之前整好地，这样在雨季既可蓄水保墒，又能使施入的农家肥或禾杆的茎叶腐烂，以尽快提高土壤肥力。条件较好的地块，也可随时整地，随时栽植。

花椒忌水涝，依据地势走向规划整地。平地需要起垄栽植，亩施有机肥2000-2500kg，全园深翻后培土起垄，顺着行向，培宽1.5-2m，高25-30cm的栽植垄，花椒栽植在垄中间。

丘陵山地挖大穴栽植，按照规划确定栽植点后，挖70-80cm见方，深40cm的定植坑，回填时混入有机肥，每坑35-45kg。大水漫灌沉实，以备花椒萌芽前栽植。
4.3  选择品种和苗木要求

    选择主栽品种有：山亭大红袍、韩城大红袍、大青壳等。苗木高度70 cm以上，地径0.8 cm以上，根系发达，顶芽饱满，无病虫害和机械损伤。

4.4  栽植密度 

根据栽培方式、立地条件、栽培品种和管理水平不同而异。在干旱的丘陵薄地，栽植密度可适当大些，株行距为3 m×4 m、2 m×4 m、2 m×3 m，每亩株数分别为55、83 和110株。立地条件好，土层深厚或进行间作套种，栽植密度可用大些4 m×5 m或3 m×4 m，每亩株数分别为33株和55株。山地较窄的梯田，则应灵活掌握，宽度小于4m时，栽1行，大于4m时，可栽2行，株距为3-4 m ，行距视地宽窄而定。

4.5  栽植  

春季和秋冬季均可栽植。春栽在土壤解冻后至苗木萌芽前进行。秋冬栽于落叶后至土壤封冻前进行。栽前苗木要在清水中浸泡12小时。栽植深度比苗木原土痕深2-3 cm。栽后浇定根水，水分渗完后覆土整理树盘，同时覆盖0.8-1.0m见方的黑色地膜或者园艺地布，保水增低温，促进根系生长。栽后定干，高度30-50cm左右。

秋冬栽花椒需要培土防寒，在主干周围培直径35-40cm,高30cm左右的土堆保湿防寒。春季气温回暖后分2次扒开，第一次在3月下旬扒去土堆的1/3。第二次在清明节后，全部扒开，以防捂芽。

5 土肥水管理

5.1  土壤管理 

旱薄地花椒园清耕，每年2-3次中耕锄草，深度为3-5 cm。冬季土壤封冻前浅耕翻园，深度为15-20 cm为宜。无水浇条件的坡地丘陵地椒园，可树盘覆膜或覆草保湿。覆膜在春天进行，树盘全部覆盖；覆草夏秋季节均可进行，用麦秸、玉米秸、杂草等覆盖在树冠下，厚度15-20 cm，亩用量1500-2000 kg，覆盖后压少量土。切记根茎周围20 cm内不覆盖。连续覆草3-4年后翻压1次，增加土壤有机质的含量。

5.2  施肥管理

5.2.1 基肥

基肥早施，花椒采摘后立即进行，以有机肥为主，加入N、P、K复合肥，施肥量依据树的大小和土壤肥力而定，4年以下幼树，株施有机肥10-15 kg，N、P、K复合肥1kg左右；初果期的树，株施有机肥15-20 kg，N、P、K复合肥1.5-2kg；盛果期的树，株施有机肥20-30 kg,N、P、K复合肥2-2.5kg。条状沟或环状沟施，施肥沟宽约25cm，深30cm，有机肥、复合肥和表土混匀后施入施肥沟，施肥后浇水。

5.2.2 追肥

每年2-3次，即萌芽肥、花后肥、壮果肥。前期以速效氮肥为主，后期以磷钾肥为主。在树冠投影范围内环状沟施或穴施。

5.2.3 叶面喷施

叶面喷肥，6、7月份椒粒膨大期，用0.5 %的尿素液，连喷2-3次；8、9月份椒粒成熟采摘期，用0.3 %的磷酸二氢钾液，连喷3次，每隔10-15天喷1次，促进新稍木质化。

5.3  灌溉和排水

根据椒园土壤湿度确定，有条件的椒园发芽前、花期、椒粒膨大期、秋季施肥后及土壤封冻前各浇透水１次。花椒忌涝，平地椒园雨季及时排水，以防椒园积水，影响花椒生长。

6  整形修剪

6.1  整形

花椒适宜的树形主要有多主枝丛状形、自然开心形。根据品种特性、立地条件、栽培习惯等方面确定树形。 

6.1.1多主枝丛状形 

这种树形没有明显的主干，直接从定干高度以下的树干基部着生 3-5 个方向不同、长势均匀的主枝。每个主枝着生1-3 个侧枝，第一侧枝距树基 40-50cm，第二侧枝距第一侧枝20-40cm。每个侧枝着生 1-2 个二级侧枝（枝组）。主枝开张角度 30-50°，强旺主枝开张角度略大，较弱主枝开张角度略小。一级侧枝保持水平或斜向上伸出，二级侧枝（枝组）直立、倾斜或水平伸出。整形后的树体，有主枝3-5 个，一级枝 9-11 个，二级枝（枝组）20-30 个，整个树体比较紧凑矮小，树冠宽度和高度 3 m以下，适宜干旱瘠薄立地条件差的山地椒园。

6.1.2自然开心形 

这种树形树体生长健壮稳定，具有光照充足，结果枝比例高，好管理，利于采摘等优点。定植后三年可培养成形，该树形有明显的主干，干高30-60cm，主枝分枝点高度 30-40cm。分枝点以上均匀着生 3-5个主枝，主枝开张角度 45-60°。每个主枝着生2-3个侧向的一级侧枝，第一侧枝距主枝基部30-40cm，间距30-50cm。每个一级侧枝着生1-2个二级侧枝，距一级侧枝分枝点30-40cm，间距 20-30cm。主、侧枝上着生大小不等的结果枝组。这种树形紧凑矮小，树高3m左右，冠幅 3-4m，适宜山边丘陵旱薄地。
6.2  修剪方法 

第1年是缓苗期，主要任务是养根和培养主干主枝。定植后及时定干，干高30-50cm。剪口下10-15cm有6个以上的饱满芽。新梢长到20-25cm后，选留 3-4个空间分布均匀健壮的新梢培养成主枝。下部的新梢及时抹除或摘心，促进主干和选留的主枝生长。花椒定植的当年发枝量较少，可以通过夏季摘心促使分枝，以便快速培养主干和主枝。 

第2年花椒经过缓苗后，根系发育旺盛，开始快速生长，继续培养主枝，其余枝条可短截促发分枝。生长势较弱的主枝，选好剪口芽，重短截，促发旺枝；生长势较强，开张角度小的主枝，通过拉枝或撑枝，以缓和生长势。每个主枝上培养 2-3个侧枝，第一侧枝应距主枝分枝点约30cm，在另一侧留第二侧枝，间距约40cm。

第3年继续扩大树冠，培养侧枝及结果枝组。修剪时注意选留内斜侧枝，培养成大、中型结果枝组。一般不留外斜侧枝，以免长势弱，结果后很快衰弱。疏除主枝基部距离主干30cm以内的强旺枝，这种枝叫把门侧枝，避免与主枝竞争下层空间，枝条密集，影响通风透光。同时，注意选留主枝背后的枝条，培养成结果枝组，为早果丰产打下基础。 

第4年树冠基本形成，开始结果，主要任务是平衡树势，达到连年丰产的目的。
 6.2  花椒夏季修剪

花椒喜光，夏季修剪主要是打开光路，采用疏枝、短截、摘心等技术措施“清密、去伞、开窗”，促进花椒通风透光。疏枝，疏除多余徒长枝，细弱结果枝。摘心，内膛空间较大的徒长枝进行早期摘心或后期重短截，促进转化形成结果枝组，对果前梢和延长发育枝进行轻摘心，促进花芽分化。

7  综合防治病虫害

坚持“预防为主、综合防控”的原则。花椒虫害主要有蚜虫、桑白蚧、虎天牛、花椒茎蜂等；花椒病害主要有炭疽病、叶锈病、根腐病、枝枯病等。采用综合防控技术措施。一是加强农业防治，增施有机肥，控制化肥，合理整形修剪，促进通风透光，增强树势，提高树体的抵抗病虫害的能力。在秋末冬初及时剪除虫枝、病枝、枯枝，清除园内及树下的落叶杂草，集中烧毁，减少越冬病菌源。冬季浅耕，消灭地下害虫。二是应用物理防治，利用黑光灯、粘虫板、诱捕球等光色诱杀，减少害虫为害。三是生物防治，保护和利用害虫的天敌，使用昆虫病原微生物等替代部分农药。四是科学合理使用化学防治，侧重病虫害预测预报，准确把握防治的关键时期，选用生物源农药。春季萌芽前全园喷施5波美度的石硫合剂，消除病虫侵染源。雨季早期喷施1:1:200倍的波尔多液预防各种病害。

7.1  花椒叶锈病
①加强栽培管理，增强树体抗病能力； ②在秋末冬初及时剪除病枝枯枝，清除园内及树下的落叶杂草，集中烧毁，减少越冬病菌源； ③春季萌芽前全园喷施5波美度的石硫合剂，消除病虫侵染源。
7.2花椒根腐病

①加强树势和肥水管理，增强花椒树体抗病能力；秋冬季清园，剪除病枝病叶，集中烧毁。②多雨季节注意排水，防止园地积水；③发病初期50 %甲基托布津可湿性粉剂500-800 倍液或70 %代森锰锌500-800 倍液灌根。

7.3花椒枝枯病

①严格控制蛀干害虫，防治枝干损伤，同时采取枝干涂白清毒，尽量减少病菌入。 ②加强修剪，剪除病枝、集中烧毁。③早春萌芽前，全园喷施5波美度的石硫合剂，消灭病菌侵染源。   

 7.4炭疽病

及时除草、修剪，注意通风透光，早期喷施1:1:200倍的波尔多液预防。

 7.5蚜虫

花椒萌芽前，全园喷施5波美度的石硫合剂。在开花初期和果实膨大期各喷药1 次，可选用0.3%苦参碱1500倍液喷雾防治，也可结合叶面施肥用尿素400 g、洗衣粉100 g 加水50 kg 喷雾防治。

7.6 虎天牛

每年6-7 月是成虫盛发期，可采用人工捕捉成虫、剪掉虫枝集中烧毁，也可铁丝扎进虫孔，扎死天牛的幼虫。

 8  果实采收与制干

椒粒色泽由绿白色变为鲜红色且呈现油亮光泽时，是采收的最佳时期。晴天采摘后晾晒，场地最好为水泥地板。赶上阴雨天气，可用烘烤箱制干或者风机吹干。晒干后，椒粒从缝合线处开裂，用净选机将椒皮与种子分离，再用色选机根据椒皮的颜色分类，然后分别包装，放在阴凉通风处保存或者放到冷藏库保存。
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