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 石榴生产气象服务技术规程
范围

本标准规定了枣庄市石榴生产气象服务的术语和定义、气象观测、服务内容及技术方法、服务效果的回访与总结。

本标准适用于枣庄地区石榴生产气象服务工作。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 28592  降水量等级

GB/T 27957  冰雹等级

GB/T 21984  短期天气预报
GB/T 27956  中期天气预报
GB/T 28594  临近天气预报
GB/T 33703  自动气象站观测规范
GB/T 35224  地面气象观测规范 天气现象

DB3704/T 008-2020 农业气象观测规范 石榴 
GB/T 36742  气象灾害防御重点单位气象安全保障规范
QX/T 116   重大气象灾害应急响应启动等级

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

农业气象服务技术
通过分析气象资料，研究农业气象条件及气象灾害，为农业生产提供全过程、多时效、定量化的农业气象监测分析、预测预报和影响评估的技术。
农业气象指标
表示农业生产对气象条件的要求和反应的定量值,是衡量农业气象条件利弊的尺度、开展农业气象工作的科学依据和基础。

石榴发育期
从石榴萌芽到落叶后所经历的时期，主要包括萌芽展叶期、开花坐果期、果实发育期、落叶与休眠期等。
连阴雨
某测站在某日期段的第一日和最后一日均出现降水，日降水量≥0.1mm的雨日每日均日照时数≤2h或云量≥8成，过程降水量≥30mm，当该日期段符合下列条件之一，则认定该测站在该日期段出现一次连阴雨：
降水过程持续5d～10d，无雨日数≤2d且不连续；
降水过程持续≥11d，无雨日数≤3d且不连续。
注：区域内有≥20%测站出现连阴雨，则认定出现一次区域性连阴雨。
气象灾害
由气象原因直接或间接引起的给人类和社会经济造成损失的灾害现象。
注：主要指台风、暴雨(雪)、寒潮、大风(沙尘暴)、低温、高温、干旱、雷电、冰雹、冰冻、大雾和霾等造成的灾害。
农业气象灾害
不利气象条件给农业造成的灾害。
降水量
某一时段内，从天空降落到地面上的液态（降雨）或固态（降雪）（经融化后）降水，未经蒸发、渗透、流失而在水平面上积聚的深度。
霜冻
生长季节里因气温降到 0℃或 0℃以下而使植物受害的一种农业气象灾害。
石榴低温冻害
受低温天气影响，石榴根、树干、枝、叶、花蕾等受到冻害，甚至冻死的现象。
大风
瞬时风速达到或超过17.2 m/s的风(或目测估计风力达到或超过8级)的风。
冰雹
坚硬的球状、锥状或形状不规则的固态降水，雹核一般不透明，外面包有透明的冰层，或由透明的冰层与不透明的冰层相间组成。大小差异大，大的直径可达数十毫米。常伴随雷暴出现。
高温
日最高气温大于或等于35℃的天气现象。
干旱
某时段由于降水和蒸发的收支不平衡造成的水分短缺现象。干旱可造成田地干裂，农业减产，河流、塘库干涸，人畜饮水困难。
土壤相对湿度
土壤重量含水率占田间持水量的百分数，有利于在不同土壤之间进行比较。亦称土壤相对含水率。

气象观测
 观测时间、观测地段、观测内容执行DB 3704/T 008-2020。

服务内容及技术方法
服务内容
前期气候条件对石榴生长影响评价。根据附录A所列农业气象指标进行评价。

未来一周天气趋势对石榴生长的利弊分析。每周一制作发布特色石榴专题气象服务周报，服务时间为全年。
主要农事活动建议。根据附录B所列方案进行服务。
服务技术方法
石榴冻害服务
    根据附录C中所列技术模型开展预测预警服务。
石榴花期服务
根据附录D中所列技术模型开展花期预测服务。
石榴裂果服务
根据附录E中所列技术模型开展预测预警服务。
石榴气候品质评价服务
根据附录F中所列技术模型开展石榴气候品质评价服务。
服务效果的回访与总结
在对石榴种植有影响的天气过程结束和服务终结时，石榴生产气象服务单位应采取电话联系、走访上门或座谈会等形式，对服务用户进行回访，听取他们对服务效果的反映和进一步改进服务的建议意见，对获得的气象观测信息、开展服务形成的资料进行整理、总结和存档。存档资料应长期保存。
服务总结应包括：服务概况、个例分析、用户评价、取得的经验、存在的不足和今后改进措施等。
附 录 A

（资料性附录）
石榴生育期气候适宜性评价指标

	生育期
	时间
	适宜的气象指标
	不利的气象指标及其影响

	萌芽展

叶期
	3月下旬～4月上旬
	3月下旬至4月上旬，旬平均气温为11℃时萌芽，随着新芽萌动，嫩枝很快抽出新芽。春季气温稳定在10～20℃，且升温稳定，无强风天气。
	1.日平均气温低于10℃则萌芽生长发育缓慢，但当出现30℃以上较高温度时，则萌芽展叶受到影响，石榴树发育进程延缓。

2.地温达到21℃以上时石榴树树根系旺盛生长，如果春季气温回升过快，而土壤温度回升较慢，可能造成花芽、嫩枝失水凋萎。

3.气温回升过慢，石榴树萌芽到开花所需的时间延长，从而加大了贮藏营养在这一段的消耗，不利于营养的积累和石榴树的开花与坐果。

4.春季冷空气活动频繁，气温骤降且最低气温在0℃以下时，容易出现冷害，造成石榴树嫩叶受冻，损伤果枝而失去生长点。

	开花坐

果期
	5月中旬～7月上旬
	1.5月中旬到6月底的平均活动积温为1196℃·d，达到了石榴生长需要的正常值。花开后10～20d，气温24～26℃时授粉受精良好，此期授粉受精则坐果率高。

2.6月下旬始，石榴进入末花期和初果期，此期水分对石榴的产量起关键性作用，降水量50mm以上，有利于石榴花传粉受精，坐果率高。

3.充足的光照使花芽分化良好。

4.风力3～4级，有利于石榴树开花授粉。
	1.日平均气温＜15℃时影响开花进程，甚至造成坐果不良；花期若遇到30℃以上的高温，加之干旱少雨，空气湿度小，易造成石榴花枯萎而脱落，同时缩短花期，授粉时间短影响坐果。

2.花期大风可造成石榴树大量落花，如果出现干热风还会加速叶片水分蒸腾，影响体内有机物质的积累和输送，叶片萎缩、花器干枯，影响坐果。

3.如果5月、6月遇阴雨连绵，影响授粉受精，枝叶徒长，会导致蕾花幼果大量脱落。

	果实发

育期
	5月下旬～9月下旬
	1.果实生长的主要时段是在日平均气温≥20℃时进行的。果实发育气温在20～30℃较好。

2.石榴果实生长动态与积温关系密切，果实发育所需≥10℃积温超过3100℃·d。

3.充足的光照条件能使叶色浓绿，制造有机营养多，果实的质量和产量就高。

4.降水量＞50mm，水分不足就会影响果实膨大。保证水分供给，是增产的重要措施之一。

5.石榴果实成熟期，较大的日较差有利于糖分的积累和贮存，使之充分成熟。当气温日较差＞9℃时，果实生长速度快，在气温日较差＞8℃时，石榴果实含糖量随日较差增大呈直线上升。
	1.在石榴果实生长发育期阴雨连绵，果实过度吸水，容易裂果。尤其是果实膨大期连续降雨10d以上，果实迅速吸水膨胀，裂果现象严重。

2.石榴果实膨大期和成熟期籽粒迅速膨大，由于高温干燥和日光直射，致使果皮组织受到损坏，再加上果皮细胞组织的自然衰老，分生能力变弱，果皮组织延展性降低，当果皮承受能力达到极限时导致果皮开裂。

3.夏季温度过高，＞35℃容易造成果实停止生长，果形变小；温度过低，＜20℃又会使果实质量下降，种子不能充分发育成熟。

4.果实生长期出现5级以上的大风时，使果体之间相互摩擦碰撞，损坏果品表面，影响果品的商品率。

5.果实生长期出现强冰雹时，容易砸伤果品，影响品质。

	落叶与

休眠期
	11月上旬～次年2月
	平均气温稳定通过11℃时，石榴树进入落叶期，随着气温逐渐降低而进入休眠期。
	1.初霜出现过早，10月初甚至9月中下旬就出现霜冻，造成落叶过早，石榴树枝条贮存养分不足。

2.秋季气温偏高，初冬气温骤降，枝条未休眠而受冻。

3.冬季最低气温低于零下10℃（时间延续一星期左右）或最低气温＜14℃（持续时间6h以上），受低温影响，树体组织内部有结冰现象，因其组织变褐呈水浸状受冻坏死的自然灾害，石榴树受冻率为89.1%，冻死2.1%，结果树因花芽受冻减产40%～70%。


附 录 B
（资料性附录）
石榴农业气象周年服务方案
	时间
	主要发育期
	农业气象指标
	农事建议
	重点关注

	1月～2月
	休眠期
	
	注意寒潮降温预报，提前做好石榴树防冻害措施
	寒潮天气

	3月
	上、中旬根系开始活动；下旬开始萌芽
	旬平均30cm地温8.5℃根系开始活动；日平均气温稳定通过11℃开始进入萌芽期
	追肥、灌水、修剪。如遇气温骤降，提前做好石榴树防冻害措施
	寒潮天气

	4月
	上、中旬萌芽展叶期；下旬初蕾期
	日平均气温在10～20℃，且升温稳定；0～30cm土壤相对湿度50%～70%。初蕾期下旬平均气温14℃
	追肥、灌水、修剪。如遇气温骤降，提前做好石榴树防冻害措施
	倒春寒

	5月
	初花期
	旬平均气温≥20℃时开花(前期积温对始花期很重要)
	授粉、降水前追肥。遇干旱灌水
	大风、连阴雨、低温、≥35℃高温、干热风



	6月
	盛花期（亦是坐果盛期）
	旬平均气温24～26℃
	授粉受精、疏花疏果，放蜂促进授粉受精
	大风、连阴雨、低温、≥35℃高温

	7月
	幼果速生期
	旬平均气温24～30℃；降水量50mm左右
	此时，果实需水量比较大，如遇干旱及时进行滴灌、喷淋
	大风、连阴雨、干旱、持续高温

	8月
	前期果实缓长期，月末进入稳长期
	需积温＞10℃的1000℃左右
	防止裂果进行套袋
	干旱、连阴雨

	9月
	果实着色、成熟期
	需积温＞10℃的900℃左右；气温日较差＞9℃时，果实生长速度快；日较差＞8℃时，石榴果实含糖量随日较差增大呈直线上升
	注意降水预报，如遇连阴雨及时采摘
	连阴雨

	10月
	采摘期（上旬）、落叶期（中下旬）
	旬平均气温18～19℃（平均9月下旬—10月上旬）
	注意连阴雨预报
	连阴雨

	11月
	落叶期
	气温稳定通过11℃
	注意气温骤降，防冻害
	寒潮天气

	12月
	休眠期
	日平均气温0～5℃
	入冬前，如遇干旱及时浇灌越冬水
	寒潮天气


附 录 C
（资料性附录）
石榴冻害预测技术模型
C1:石榴初春冻害预测模型：
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其中：

X1：最低气温

X2：降温幅度

X3：≤0℃持续时间

X4：≤-5℃持续时间

X5：稳定通过11℃日期

X0：常数项

C2:石榴秋末冻害预测模型：
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其中：

X1：最低气温

X2：降温幅度

X3：≤0℃持续时间

X5：稳定通过11℃日期

X0：常数项

附 录 D
（资料性附录）

石榴花期预测技术模型

Y=-0.295X1+0.099X2-0.082X3+37.180

其中

X1：二月下旬积温

X2：三月积温

X3：四月积温

Y：开花距5月1日的天数

附 录 E
（资料性附录）

石榴裂果预测技术模型
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其中：

X1：8月下旬到9月总降水量

X2：9月最长无降水日数

X3：9月最长连续降水日数

X6：9月日照时数

X7：8月下旬最长连阴雨日数

X8：8月下旬最长连阴雨日的降水量

X0：常数项

附 录 F
（资料性附录）

石榴气候品质评价技术模型

M=0.3518Y1+0.3161Y2+0.3321Y3
其中：

Y1：石榴单果重（克）

Y2：石榴百粒重（克）

Y3：石榴含可溶性固形物（%）
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